
També hi havia al programa una interessant
xerrada de Ricardo Pérez Marco, de Berkeley,
que duia el t́ıtol de ≪Estructures conformes i
dinàmica holomorfa: dues històries paral.leles≫,
però no es va poder dur a terme per raó de cau-
ses imprevistes.

A més de l’interès cient́ıfic innegable de les
conferències que es van realitzar, convé també
destacar l’agradable ambient de companyonia

que aquesta Trobada, com la de l’any passat, va
saber despertar entre el assistents. Cal agrair
als participants la seva assistència, i als con-
ferenciants l’esforç que van fer per oferir-nos
unes xerrades del més alt nivell, però, al ma-
teix temps, amb un contingut de divulgació ci-
ent́ıfica que les va fer especialment entenedores.

Jaume Aguadé
UAB

Agräım a la Montserrat Bruguera la cessió de la fotografia.

Llibres

Three-dimensional geometry and topology

Autor: William P. Thurston,

Princeton Univ. Press, Princeton, NJ, 1997, v. 311 p.

La publicació d’aquest llibre ha estat molt
esperada, ja que té origen en unes notes escrites
a finals dels anys setanta. William P. Thurston
és el millor topòleg en dimensió tres i els seus
treballs han tingut un pes decisiu en el desenvo-
lupament del tema durant els darrers vint anys.
A més, l’estil en què està escrit fa que es tracti
d’un llibre encara més remarcable.

A finals dels anys setanta, Thurston revo-
lucionà la topologia en dimensió tres. Els seus
treballs oferien un punt de vista del tema to-
talment innovador, que el portaren a enun-
ciar la famosa conjectura de geometrització,
també anomenada conjectura d’uniformització.

Si aquesta conjectura fos certa, tindŕıem una
descripció de les varietats de dimensió tres ini-
maginable a principis dels setanta. A més, va
relacionar temes que estaven tan allunyats com
els grups Kleinians i la topologia de varietats de
dimensió tres. El 1982 rebé la medalla Fields
pels seus treballs en dimensió tres i en foliaci-
ons.

Dels treballs de Thurston sobre la geome-
trització de varietats de dimensió tres, només
hi ha dos articles publicats: un article d’expo-
sició al Bulletin of the Amer. Math. Soc. i un
article als Annals of Mathematics, que és la pri-
mera part de la demostració que la conjectura
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de geometrització és certa per a les varietats de
Haken. La principal referència que serveix d’in-
troducció a tot aquest món creat per Thurston
són les notes d’un curs de postgrau impartit a
Princeton durant el peŕıode 1978-1980. Aques-
tes notes van ser redactades en la seva major
part per Bill Floyd i Steve Kerckhoff i malau-
radament no es van publicar mai. Tot i això
van tenir una amplia difusió, d’acord amb la
seva importància.

Aquest és el primer d’una sèrie de volums
que ha donar una nova versió de les notes origi-
nals, i és una introducció al programa de geome-
trització de Thurston. Han passat molts anys
des de les notes fins a l’aparició d’aquest llibre.
Cal dir que la transformació entre les notes i el
llibre publicat és considerable i va més enllà de
ser només una nova versió. El material ha estat
revisat, ampliat i retreballat per Thurston amb
l’assistència editorial de Silvio Levy.

Amb el temps que feia que les notes cir-
culaven, molts autors havien completat i am-
pliat diverses parts de les notes. Podem ci-
tar entre altres: Benedetti-Petronio, Canary-
Epstein-Green, Kapovich, Bonahon, etc. Això
no treu cap interès al llibre. Tot i tractar la
part més elemental de les notes i no presentar
resultats nous, l’estil del llibre és molt intüıtiu
i l’autor ens introdueix d’una manera molt ori-
ginal i personal a les varietats de dimensió tres
i a les estructures geomètriques.

Aquest llibre, que com hem dit és una in-
troducció a les estructures geomètriques sobre

varietats de dimensió tres, està dividit en qua-
tre caṕıtols. El primer es titula ≪What is a
manifold≫ i és una introducció intuitiva i amb
molts exemples a les varietats de dimensions
dos i tres. Observem que la definició de varie-
tat no apareix fins al tercer caṕıtol. El segon és
una introducció a la geometria hiperbòlica en
dimensions dos i tres, i a les altres geometries
de curvatura constant. El tercer caṕıtol defi-
neix les estructures geomètriques, com sempre
amb molts exemples, i al final presenta i clas-
sifica les vuit geometries en dimensió tres que
s’utilitzen en la conjectura de geometrització.

El quart caṕıtol tracta sobre els grups dis-
crets i culmina amb la relació entre el grup fo-
namental i el tipus de geometria d’una varie-
tat de dimensió tres. Més concretament, si una
varietat de dimensió tres admet una estructura
geomètrica, aleshores el tipus de geometria està
determinat per les caracteŕıstiques algebraiques
del seu grup fonamental (caracteŕıstiques com
per exemple ser finit, virtualment abelià, virtu-
alment nilpotent, etc.). Aquest resultat, junta-
ment amb la classificació de les vuit geometries,
és la principal fita del llibre. Malgrat tractar-
se de resultats força especialitzats de la teoria
d’espais homogenis, el llibre els demostra amb
detall tot i que comenci a un nivell força ele-
mental de geometria i topologia.

La primera frase dels prefaci diu: ≪The sty-
le of exposition in this book is somewhat ex-
perimental≫, i realment està escrit d’una ma-
nera extraordinària. Aquest llibre s’allunya de
l’esquema Definició-Teorema-Demostració i de
l’ordre d’exposició que segueix el raonament
lògic, el paradigma del qual són els llibres de
N. Bourbaki. L’autor segueix un ordre més psi-
cològic, més proper al pensament i per tant no
gens lineal. Aix́ı doncs posa molts exemples i
construccions, encara que no sempre es puguin
completar els detalls formals, i deixa les defini-
cions per més endavant o per un glossari que
hi ha al final del llibre. Es troben a faltar defi-
nicions més completes d’alguns conceptes fona-
mentals. Per exemple, la noció de Geometria de
Riemann està donada molt breument al glossari
del final i no es defineix la curvatura seccional.

La pregunta natural és si aquest mètode
d’exposició funciona. Si el lector té prou noci-
ons de geometria i topologia, aquest és un llibre
excel.lent, que ofereix un coneixement aprofun-
dit i que motiva al lector a aprendre, proba-
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blement més que no ho faria un llibre escrit
de manera clàssica. En canvi, si es vol llegir
aquest llibre partint només dels coneixements
de geometria i topologia de la llicenciatura (que
en principi hauria de ser possible) aleshores cal
una dedicació i un esforç considerables. El lli-
bre és molt més accessible que les notes, que
demanen un gran esforç encara que es tinguin
molts prerequisits. Malgrat els canvis, el pre-
sent llibre encara demana molt treball al lector
debutant.

Cal assenyalar que la bibliografia es irregu-
lar. Es citen referències detallades de temes
secundaris i s’obliden autors importants com
E. Cartan i A. Preissmann. Tampoc no es cita
P. Scott, el qual havia escrit un article expo-
sitori el 1983 que conté gran part del material
del llibre (aleshores inèdit).

Per acabar, vull citar R. E. Greene, que fa
una ressenya del mateix llibre al Bulletin of the
Amer. Math. Soc.: “En conjunt es tracta d’un
llibre d’un valor remarcable, fins i tot únic. És
dif́ıcil trobar un altre llibre de matemàtiques
contemporani que mostri amb tanta profun-
ditat com l’autor pensa la matèria. Tots els
matemàtics tenen un món privat, i les demos-
tracions i teoremes que presenten públicament

només són una representació formal d’aquest
món. (Una vegada Einstein va escriure com li
venien els descobriments, en forma d’estranyes
imatges visuals, sense sentit per als altres, que
havien de ser tradüıdes en el llenguatge ordinari
de f́ısics i matemàtics abans de ser presentades
en públic.) En aquest llibre, un té la sensa-
ció de poder veure com pensa l’autor, que evi-
dentment té una visió única del tema, les vari-
etats de dimensió tres. Molts llibres ens donen
accés a un autor en una sala de conferències.
Aquest ens permet una visita a casa seva, ma-
temàticament parlant. En aquest primer vo-
lum només es tracta matèria relativament ele-
mental, molta de la qual ja era accessible en la
literarura d’exposició, encara que no en el ma-
teix sentit d’estar present en part de la crea-
ció. El resultat és un treball fascinant que, a
més de matemàtiques interessants, ofereix, mit-
jançant l’exemple, noves idees de com escriu-
re matemàtiques. Si els propers volums poden
aportar al lector el mateix nivell de compren-
sió i intuició sobre matèries més dif́ıcils o menys
conegudes (o fins i tot desconegudes abans?), el
resultat serà un autèntic clàssic de l’escriptura
matemàtica.”

Joan Porti
UAB

Probabilitat i estad́ıstica. Exercicis I

Autor: Vladimir Zaiats, M. Luz Calle i Rosa Presas

Editorial Eumo. Col.: Tecnociència 16, 1998.

Aquest primer volum inclou problemes dels
temes bàsics d’estad́ıstica descriptiva i càlcul
de probabilitats. El contingut del darrer caṕıtol
pertany a l’àmbit de l’estad́ıstica inferencial,
però només abarca el tema d’estad́ıstics i distri-
bucions mostrals, deixant els intervals de confi-
ança i els tests d’hipòtesis per a un segon volum.

És una bona selecció de problemes. Ca-
da apartat comença amb un breu recordato-
ri dels conceptes, fórmules i idees essencials.
El segueix un ampli llistat de problemes amb
una resolució detallada i raonada, i finalment
un seguit de problemes proposats. L’esque-
ma de la solució dels problemes proposats és
a l’apèndix B. L’apèndix A conté taules es-
tad́ıstiques.
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A més de destacar la claredat que carac-
teritza els resums de teoria i la resolució ex-
plicada dels problemes, hem de valorar positi-
vament que estigui escrit en català i que s’ha-
gi procurat utilitzar dades actualitzades i que
pertanyen al nostre entorn. És apropiat com
a bibliografia suplementària d’un curs de Des-

criptiva i Càlcul de Probabilitats impartit en
un primer cicle de nombroses titulacions. Fal-
taria la part de tests d’hipòtesis i intervals de
confiança per cobrir completament el contingut
de la majoria d’assignatures introductòries a la
inferència estad́ıstica. Esperem el Volum II per
tenir-ho cobert.

Mercè Farré
UAB

Problemes

Recordeu que podeu trobar les solucions dels problemes de les Olimṕıades a l’adreça:

http://pie.xtec.es/recursos/mates/aqui/agenda.htm#OLIMP

on, per cert, hi trobareu una col.lecció interessant́ıssima de problemes.
Us recomanem també que visiteu la web de la SCM on trobareu els enunciats i solucions de les

proves Cangur-99 celebrades el passat mes de març a Catalunya, les Illes Balears i Castelló.

http://www.iec.es/societat/scm/CAT/cangur_c.htm

També preguem als nostres lectors que si fan servir Tex o Latex per escriure les seves solucions, les
envïın per correu electrònic a l’adreça:

pelegri.viader@econ.upf.es

aix́ı com qualsevol proposta o suggeriment.

Problemes proposats

Aquesta vegada només hem rebut un suggeriment per un problema. Us el proposem junt amb tres
problemes de competicions escolars soviètiques.

A36. (Proposat per Josep Pla de la UB.) Una
mica de papiroflèxia. En un full blanc de paper
dibuixeu-hi un punt. Trieu una vora del full i
porteu el punt sobre la vora, tot doblegant el
full i marcant bé el doblec. Repetiu l’operació
amb diferents llocs de la mateixa vora. Podŕıeu
caracteritzar la famı́lia de rectes (doblecs) que
queden marcades al full?

A37. (Competició nacional russa. Final 1984.
Nivell setze anys.) Sense utilitzar càlcul dife-
rencial, qui és més gran 2/201 o ln(101/100)?

A38. (Competició nacional russa. Final 1962.
Nivell setze anys.) Quina és la màxima àrea que
pot tenir un triangle si els costats a, b, c han de
complir 0 < a ≤ 1 ≤ b ≤ 2 ≤ c ≤ 3?

A39. (Competició nacional russa. Final 1965.
Nivell setze anys.) Un turista arriba a Moscou
en tren. Durant tot el dia passeja a l’atzar pels
carrers de la ciutat. Sopa a prop de la plaça
Roja i decideix tornar a l’estació caminant per
aquells carrers per on només ha passat un nom-
bre imparell de vegades. Pot fer-ho?
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